
АКАДЕМИЯ НАУК СССР

ОТДЕЛЕНИЕ МЕХАНИКИ И ПРОЦЕССОВ
УПРАВЛЕНИЯ

НАУЧНЫЙ СОВЕТ ПО ПРОБЛЕМАМ 
НАВИГАЦИИ И УПРАВЛЕНИЯ

НАЦИОНАЛЬНЫЙ КОМИТЕТ СОВЕТСКОГО СОЮЗА 
ПО АВТОМАТИЧЕСКОМУ УПРАВЛЕНИЮ



Труды

11 Международного 

симпозиума ИФ АК  

по автоматическому управлению  

в мирном использовании 

космического пространства

Австрия, г. Вена, 
сентябрь 1967 г.



УПРАВЛЕНИЕ 
КОСМИЧЕСКИМИ 

АППАРАТАМИ 
И КОРАБЛЯМИ

ИЗДАТЕЛЬСТВО «НАУКА» • МОСКВА • 1971



УДК 629.78-50

В сборнике представлены труды Второго международного симпо
зиума ИФАК по автоматическому управлению в мирном исследовании 
космоса, посвященные проблемам ориентации и управления космическими 
аппаратами на различных этапах полета. Рассмотрены вопросы управ
ления пилотируемыми космическими аппаратами на орбите и на участ
ке спуска. Приводятся описания конкретных систем управления реаль
ными и перспективными космическими аппаратами.

Книга рассчитана на широкий круг специалистов по автоматическо
му управлению объектами космической и ракетной техники.

О Т В Е Т С Т В Е Н Н Ы Е  Р Е Д А К Т О Р Ы :  

Академик
Б. Н. П Е Т  Р О В

Кандидат технических наук
И. С.  У К О Л О В

3-3-13; 3-18-6 
191-71 (2-е полугодие)



С О Д Е Р Ж А Н И Е

Предисловие.............................................. '.......................................................................... 5

Приветствия..........................................................................................................................  7

J5. Н.  П е т р о в ,  Б ,  В . Р а у г и е и б а х  (СССР)
Советские работы по автоматическому управлению в космосе (1957—1967 гг.) 11

ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМ

А.  С. К а ч а н ов  (СССР)
Построение систем управления ракет-носителей и космических объектов, со
вершающих быстрые эволюции вокруг центра масс..................................................  19

А.  Т . Т о р я ч е и п о в  (СССР)
Система для исследования и автоматической проверки динамических характе
ристик автомата стабилизации носителя и космического летательного аппарата 29

Р . У и т е р б е р г е р  ( В ,  Un terbe rger )  (ФРГ)
Имитаторы движения для испытания системы управления пространственным 
положением........................................................................................................................... 36

Г . Б.  С-келгпои ( G. В.  Ske l ton )  (США)
Запуск ракеты-носителя в условиях порывистого ветра....................................... 46

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЛУННЫХ СИСТЕМ

Д .  К .  Ч и ш е м  (D.  С. C h e a t h a m )  (США)
Стратегия управления бортовыми системами при пилотируемой посадке лунного 
отсека............................................................................ .......................................................... 68

Д ж .  Л . Н  евин с ( J .  L .  N e v i n s )  (США)
Проблема «человек — автомат» в системах навигации, наведения и управления 
космического корабля «Аполлон».................................................................................... 88

А.  Р. К  л а м п  ( A ,  R , K l u m p p )  (США)
Ручное управление системой автоматического спуска и посадки лунного отсека 116

Р .  Д ж .  АЬо р п ато ч  Р . Ф л и  сиг,  В .  В.  Ас бе дпп  
( В .  J .  A d o r n a t o , JR. F l e i s i g , V.  V . A s b e d i a n )  (США)

Анализ методов ручного управления сближением и стыковкой на селеноцент
рической орбите....................................................................................................................  133

НАВИГАЦИЯ КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ

С. М о с к ови ц (S.  M o s k o w i t z )  (США)
Методы автономной орбитальной навигации................................................................  148

А,  И ,  М а к - Л а р е п  ( А .  P . M a c l a r e n )  (Англия)
Искусственный спутник «UK-З»....................................................................................  166

Р . Д ж .  Ф и т ц д ж е р а л ь д  ( В .  J .  F i t z g e r a l d )  (США)
Расходимость ошибки в задачах оптимальной фильтрации...................................... 180

571



Р . P . С т е р н , Д ж • Е.  П о т т е р  (R.  G. S t e r n , J .  Е.  P o t t e r )  (США)
Линейная теория орбитального движения с использованием истинной долготы 
в качестве независимой переменной................ .............. .......................................... . 193

Ж . В о р о б е й н и к , ТО. Т е н и и , Ж . Д ю р ь е , Ж . Д и к р о л и
( J .  V o r o b e i t c h i k , Y.  G e n i n , J .  D u r r i e u , J .  De c r o l y )  (Бельгия)

Новая схема радиального наведения космических аппаратов........... -...................  212

УПРАВЛЕНИЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫМ ПОЛОЖЕНИЕМ 
АППАРАТА

Д ж .  Л ,  Ф а р е л л  ( J .  L. F a r r e l l )  (США)
Определение ориентации спутника методом фильтрации Калмана.........................  218

Ф. Е .  Т а у , Д ж .  Т а в е н ц и з , Б .  Ф р и д л е н д
(F.  Е.  T h a u , J .  T a v a n t z i s ,  В.  F r i e d l a n d )  (США)

Квазиоптимальное управление пространственным положением космического 
корабля ................................................................................................................................. 229

В . Ш и л е н , О. К о л ь б е  (W.  S o h i e h l e n , О. K o l b e )  (ФРГ)
Управление ориентацией спутников на эллиптических орбитах............................ 243

В.  К .  Д ж а й н , С. К .  Р а е  a m , К . С. К .  Р а о  
(V.  К .  J a i n , S. К .  R a w  a t  t К .  S. С. R a o )  (Индия)

Стратегия переключения параметров при оптимальном управлении положением 252

Б .  Ф. Д у л и н , Р .  Д .  Ш  о у м е и  (В.  F . D o o l i n ,  R.  D . S h o w m a n )  (США)
Стабилизация положения спутников в пространстве с помощью астроориентатора, 
установленного в кардановом подвесе.........................................................................- 264

Р . Е .  Ф и ш е л л  ( R .  Е.  F i s c h e l l )  (США)
Эксперимент по проверке системы гравитационной стабилизации на синхронной 
орбите....................................... .............................................................................................  275

В,  А ,  С а р ы ч е в  (СССР)
Условия устойчивости системы гравитационной стабилизации спутников с гид
родемпфированием...............................................................................................................  291

Г .  Ф р ё л и х , Ф. М е г и , Г .  Ш в е й ц е р , К .  Ш т о п ф п у х е и
( Н ,  F r o h l i c h ,  F . Mesch , G. Sc(hweizert К ,  S t o p f k u c h e n )  (ФРГ)

Некоторые результаты разработки пассивных магнитных систем управления по
ложением спутника «625 А-1» ..........................................................................................  299

Д ж .  Е . К е й г л е р  ( J .  Е.  K e i g l e r )  (США)
Точная система ориентации для усовершенствованного варианта ИСЗ «Тирос» 322

ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА

М. П ю т ц  (М.  P u t z )  (ФРГ)
Блок установки и балансировки платформы ракеты-носителя «Европа-1»л...........  334

М.  Д .  Х а н и  (М.  D.  H a n e y )  (США)
Автоматическое регулирование систем охлаждения космических кораблей 344

ОПТИМИЗАЦИЯ

В . А . Р я с и н  (СССР)
Оптимальная стратегия при коррекции траектории космического аппарата 357

Д . Л .  Г р е й , М» А т а н с  (В.  L.  G r a y , М . A t h a n s )  (США)
Управление спутником на круговой орбите............................................................... 367

2>. Н . П е т р о в , Р . М,  У л а н о в , А,  А . Ш е в л к о в , Л . А,  Д у х и н  (СССР)
Критерии оптимизации двигателей малой тяги ограниченной мощности и метод 
их идентификации ............................................................................................................. 377

572



ПРОБЛЕМА «ЧЕЛОВЕК — МАШИНА»

К .  Р .  П о л и  (С. В.  P o l i )  (США)
Анализ методов возвращения космонавтов на борт космического корабля...........  391

ОПТИМАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ

М. X .  Х а м з а , И .  К о  л а с , В.  Р у н г а л ъ д е р
(М.  Н.  H a m z a , I .  K o h l a s ,  W.  BunggalcLier )  (Швейцария)

Оптимальные по быстродействию траектории полета в задаче преследования 410

Г .  П а р к у с , Ф. Ц и г л е р  (Н.  P a r k u s ,  F.  Z i e g le r )  (Австрия)
Случайные возмущения оптимальных траекторий полета ракет.............................. 419

Р .  К о с а э р , Э. Г о т т ц е й н  ( В .  Cosaer t ,  Е.  Go t t ze in )  (Европейская промыш
ленная организация по разработке ракет-носителей)

Анализ чувствительности параметров неизвестной модели современными мето
дами оптимальной фильтрации ......................................................................................... 424

II.  Х е м п е л ь  ( P .  H e m p e l )  (ФРГ)
Решение задачи оптимального орбитального перехода методом собственных пе
ременных................................................................................................................................  457

ВХОД В АТМОСФЕРУ И М ЯГКАЯ ПОСАДКА

В.  С, Ве дров ,  Г . П .  В л а д ы ч и н , И .  А.  Р у б ц о в а  (СССР)
Система управления пространственным движением космического аппарата при 
возвращении в атмосферу Земли.....................................................................................  464

И . С. У  полов ,  Е .  А.  Т ю л и и , Э. 'И. М и т р  о ш и н  (СССР)
Применение системы переменной структуры для управления дальностью полета 
космического аппарата, входящего в атмосферу Земли............................................. 471

Р . В . С ту д не в  (СССР)
Газодинамическое управление движением космического аппарата по крену в ат
мосфере ................................................................................................................................. 482

Р • Д ж .  М а и к о в и ц  ( В.  J .  M a n k o v i t z )  (США)
Система управления мягкой посадкой космического аппарата на поверхность 
Марса ....................................................................................................................................  496

СТОХАСТИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ

Р. К о с а э р  ( В.  Cosaert )  (Европейская промышленная организация по разработке 
ракет-носителей)

Модель помех для имитации влияния турбулентности тропосферы на измерения 
дальности, скорости, углов и угловых скоростей объекта, проводимые на назем
ных станциях слежения и радиоуправления .............-.............................................. 511

Л ,  Ш м и д е р , К • Ц и м м е р м а н  (L.  S c h m i e d e r , К .  Z i m m e r m a n n )  (ФРГ)]
Точность оптического определения параметров орбиты спутника при помощи 
бортовых наблюдений......................................................................................................... 53

Е .  А.  Федосов , Г .  Г .  С е брпков  (СССР)
Метод анализа случайных параметрических явлений в системах управления 
космическими аппаратами.................................................................................................  552

В .  П,  П е т р о в , А . Л .  А н д р и е н к о , Ю. П . П о р т н о в - С о п о л о в  (СССР)
Оценка точности систем управления космическими объектами.................................. 562


