
Б. А. ВВЕДЕНСКИЙ и А. Г. АРЕНБЕРГ

РАДИОВОЛНОВОДЫ

О Г И 3ГО С У Д А РС Т В Е Н Н О Е  И ЗДАТЕЛ ЬСТВО  Т Е Х Н И К О -Т Е О Р Е Т И Ч Е СК О Й  Л И Т Е Р А Т У Р Ы
МОСКВА 1946 Л ЕН И Н ГРАД



ОГЛАВЛЕНИЕ.

F в е д е н и е  ............................................................................................................................ 7л а в а  1. Электродинамические предпосы лки ................................... 16§ 1. 1. Уравнения Максвелла. Граничные у сл о в и я ........................  16§ 1. 2. Вектор Пойнтинга.............................    21§ 1. 3. Волновое уравнение..............................................................................  23
Г лава 2. Волноводы прямоугольного сечения..............................  25§ 2. 1. Интегрирование волнового ур ав н ен и я .................................  25§ 2. 2. Определение констант.............................• ......................................  28
Гла ва  3. Электрические волны (волны Е =  ТМ).............................  30§ 3. 1. Компоненты поля . . ..........................................................................  30§ 3. 2. «Электрический» вектор Г ер ц а...................................................... 34§ 3. 3. Определение компонент поля с помощью вектора Герца 38 
Гла ва  4. Структура поля в прямоугольных волноводах . . .  40§ 4. 1. Структура поля в поперечном сечении....................• . . 40§ 4. 2. Структура поля в продольных с е ч е н и я х .............................. 45Г л а в а  5. Магнитные волны (волны И — ТЕ)............................................  48§ 5. 1. «Магнитный» вектор Герца................................................................  48§ 5. 2. Компоненты п о л я .................................. • ............................................. 50§ 5. 3. Структура п о л я ........................................................................................  52Г л а в а  6. «Продольные» во 1ны (волны LM  и L E ) .............................  59§ 6. 1. Электрическое возбуждение («магнитные волны LM») . 59 § 6. 2. Магнитное возбуждение («электрические волны LE») . 62 § 6. 3. Вырожденные случаи............................................................................... 64Г л а в а  7. Элементарные (парциальные) в о л н ы ..................................  66§ 7. 1. Концепция Бриллюэна.......................................................................... 66§ 7. 2. Парциальные волны в волноводах....................................... • 70Г л а в а  8. Волноводы круглого сечения......................................................  73§ 8. 1. Вектор Г е р ц а .............................................................................................  73§ 8. 2. Электрические в о л н ы .......................................................................... 75§ 8. 3. Компоненты поля электрических в о л н ..................................  78§ 8. 4. Магнитные в о л н ы .................................. • ............................................  34§ 8. 5. Дискуссия......................................................• .  ................................... 88Г л а в а  9. Волноводы эллиптического сечения . . .........................  90§ 9. 1. Возможные типы волн , . . ...........................................................  90

5



§ 9. 2. Структура поля «эллиптических в о л н » ...................................§ 9. 3. Предельные волны....................................................................................... 9t
Г л а в а  10 Потери в волноводах прямоугольного сечения. . 9‘§ 10. 1. Постановка задачи. Поток э н е р г и и .......................................  9"§ 10. 2. Подсчёт потерь в случае электрических волн . . . .  93§ 10. 3. Потери при магнитных в о л н а х ................................................. 104§ 10. 4. Дискуссия ..................................................................................................10
Г ла в а  11. Потери в круглых и эллиптических волноводах. . 11§ И . 1. Строгое решение для волны Е ................................................. 11§ 11. 2. Постоянная распространения и коэффициент погло­щения .................................................  113, § И . 3. Расчёт по методу скин-эффекта . . . . . . . . . . .  115§ 11. 4. Дискуссия.................... ....  . .....................................................................113Г л а в а 12. Волноводы, заполненные диэлектриком s >  Г... . . 123§ 12, 1. Случай заполнения идеальным диэлектриком . . . .  . 123 § 12. 2. Заполнение волновода поглощающим диэлектриком 12
Г ла в а  13. Основная аппаратура ..........................................................   133§ 13. 1. Общие соображения. ...............................................................  13§ 13. 2. Аппаратура для затухающих колебаний . . . . . . . 185 § 13. 3. Аппаратура Сауг во рта . . .  . . . . . . . . . . .  . . ГГ§ 13 4. Аппаратура Бэрроу, Чу и Грина . . . . . . . / . .  . 14J§ 13. 5. Аппаратура Кдавье и Альтовского . . . . . . . . .  145§ 13. 6. Аппаратура Студенкова , . . . . . . . . .  . . .  . 143Г л а в а  14. Проверка основных положений теории . . . .  . . 1531§ 14. 1. Общие положения . . . .  ................................. / . . . . 151§ 14. 2. Скорость распространения волн. Предельные волны . 154 § 14. 3. Структура поля. Поглощение . . .  . . . .  . . . .  . 163§ 14. 4. Влияние деформаций . . . . .  . . . . . . . л . 161Г л а в а 15. Фильтрация и преобразование (трансформация) волн 163§ 15. 1. Объёмные фильтры . . . . .............................  . . . .  16S§ 15. 2. Трансформация волн . * . . . . . •  . . . • * • . . 173П р и л о ж е н и е  . . . . . . • . . . . . . . • • • • • • • • • 175Л и т е р а т у р а ................................................. ............................. ....  • • . • • • . 18]Н е к о т о р ы е  п а т е н т ы  , , , t . . .  ................................... ..... . . 181П р е д м е т н ы й  и и м е н н о й  у к а з  а т е л ь . .................... ....  . . 18]


