|\/|06I/U'IbHOCTb
nporpalvuvl

d)opraHe

<
O
O
=
o
prd

bl N CTATUCTUKA»

8
8<
AT
>
T
e



BBK 32.973

68

YK 681.3.06

68

PeueH3eHTbl B. H. Opnos, B. W. Llarenbckuii

Mopenuk A. M. n ap.

Mo6unbHocTb  nporpamm  Ha  dopTtpaHe/A. M. T[openuk,
B. /1. YwkoBa, M. P. Wypa-bypa.- -M.: ®uUHaHCLl U CTATUCTU-

Ka, 1984.— 167 c.
55 k. 15000 3ka.

KHura nocesijeHa npo6nemam mnepeHoca nporpamm Ha ®opTpaHe ¢ OoAHoi 3BM Ha
APYryl. B nNakoHUYHOW, HO [0CTAaTOYHO MNONHON (hopme anBep,eHbl CBEJIEHUS 0 BepPCUAX
A3blka PopTpaH, peannsoBaHHbIXx Ha 3BM B3CM-6, EC 3BM, CM 3BM u HekoTOpbIX
APYIMX MalWHax; fAaHbl NpPakTUYecKue peKOMeHAauWW MpUKAaAHbIM MporpaMMucTaM  no
paspaboTke MOBUMBHBIX nporpamm U nepeHocy nporpamm Ha dopTpaHe. OnucaHbl W cuUc-
TeMaTU3NpPOBaHbl WCMONb3yeMble B HacTosiliee BpeMsi CpeAcTBa aBTOMaTM3auuu MNepeHoca.
[laHo comocTaBneHue B NiaHe MOGUALHOCTU si3bika POPTPaH C HEKOTOPbIMW COBPEMEHHbLIMU
A3bIKAMU  NPOrPaMMUPOBAHUS.

Ana npuknagHbIX U CUCTEMHbIX NPOrpaMMWUCTOB U pa3paboTUMKOB CPeAcTB aBTOMaTW-

3auuMM mepeHoca MpPoOrpamm.

2405000000029 EEK 32.973
010(01)—84 6®7.3

© WN3patenbCcTBO «®UHAHCHI UM CTaTUCTMKa». 1984



OIrTABJIEHUE

TTPEAMCIIOBUIE oottt et se et n e
MnaBa 1. O6wue npobnembl MOGUABLHOCTM nporpamMm Ha PopTpaHe

11. CtaHfapTusaumnsa asbika ® oprtpaH
1.2. TloHATUEe MOGWIBHOCTM Mporpamm

1.3. AHanu3 MpPUYUH, 3aTPYAHAKOLWMNX MEPEHOC' e
1.3.1. ®akTOpbl A3bIKA MPOTPAMMMUPOBAHUSA oot
1.3.2. PAKTOPbl PEAMMBALMM oottt

1.4. CpefctBa [OCTMXKEHUSA COBMECTUMOCTU W MOBbILWEHUS MOOUIBHOCTK
15. CpefctBa aBTOMaTu3auuu nepeHoca nporpamm Ha ®PopTpaHe
1.5.1. Bepn@uKaTopbl, UM D UABTP B coorereeiriieiresieesesisesesesesesisesesee s
1.5.2. KOHBepTOpbl, WA MNPEMPOLECCOPDI cerirreirreireieerieiee e
1.5.3. KoHBepTOpbl, OpMEHTUPOBaHHbIE Ha CneuuanbHble yKas3aHua B Npo
TP AM M € oottt saeb ettt
1.6. Mpeo6pa3oBaHue C APYrUX A3bIKOB HA D OPTPAH e,
1.7. Pa3BuMTve nporpaMMHOro obecneyeHns C COXPaHEHWEM MNPeeMCTBEH
HOCTM C A3BIKOM DOPTPAH i
1.7.1. Peanusayusa paclimpeHuin s3bika @dopTpaH C NOMOLbI MpPenpo
LLECCOP OB ot e b
1.7.2. TpaHcnauma nporpamMmm c A3blka PopTpaH Ha A3blku 6Gonee Bbl
COKOro YpOBHA

naBa 2. MobUNbHOCTb B CTaHAAPTE D OPTPAH A eoeirererieeiiririe s
2.1, CTPYKTYPA MPOTPAM MBI ot seees ..
2.2. OCHOBHble 3/IEMEHTbI A3blKa W Mpasuia 3anucu nporpamm
2.3, TUMBL JaH H bl X coiiiiiiiiiiiiiii e bbb
24, \geHTudunKauma [aHHbIX U npoueayp

241 KOHCTAHTBI sttt st bbb
242, M BCCUBDI it
243, TIPOLEAYPBI ottt
2.4.4. TlpaBuia TUMNOB ANA [AAHHBIX U MPOLEAYP coererireieenrereeieeeenenes

2.5, B BIPAMKEHM A ittt
2.5.1. ApudmeTnyeckoe Bblpa>KeHue.
2.5.2. OTHOLIEHUE oo
2.5.3. Jlornyeckoe BblpaxeHune
2.5.4. BbIUUCNEHNE BbIPAXK EH UM oot

2.6. OMEPATOPBI . oottt senes »
2.6.1. Onepatopbl npucBamBaHus

2.6.2. Onepatopbl ynpaBneHus
2.6.3. Onepatopbl BBOAA-BbIBOAA
2.7. OBDBABMEHU A cioiiiieeieeieeeseee et es .
2.7.1. O6bABNeHUs cneyunduKaynit
2.7.2. O6baABNeHNe HavaNlbHbIX [aHHbIX

2.7.3. OOBABNEHME M O P M BT A ceoveueririereriririeieiresie et
2.7.4. O6baABNEHUE BHYTPEHHEA (G YHKLUU ...
2.7.5. O6bABNEHUSA 3arONOBKOB M OLYMEWM overeceiciciieeiee s .

164

HERoow wo o w

17
18

20
25



2.8. MOLYNN W MPOLELYPDI .+ et
2.8.1. TopAfoK MpefnoXeHnin B Mo,u,yne
2.8.2. BCTPOEHHDBIE  BYHKLIMM oottt
2.8.3. BHewHne yHKLUN e
2.8.4. OCHOBHble BHEWHNE PYHKLUMU oo
2.8.5. ®akTuyeckne u opmanbHble mapaMmeTpbl.
2.8.6. MOAYNb-6M10K [ aH H bl X .oceeureiiiieieeicenenns

2.9. ONPeAENeHHOCTb 00 b EKTO B ittt seeesneenes

naBa 3. O6wWMe cBefeHUs 0 BepcuaxX f3blka PopTpaH Ha MawmHax BICM-6,
EC 3BM, CM 3 B M ittt

3.1. ®optpaH Ha BOCM -6
3.2. ®opTtpaH Ha EC 3BM
3.3. ®optpaH Ha CM O B M

naBa 4. Metognka nepeHoca nporpamm Ha PopTpaHe c‘BICM-6 Ha EC

OBM UM 06PATHO oo
4.1. TIOpsAAOK M3NOXEHUS PEKOMEHJALMM .o s
4.2. dopTpaH-Ay6Ha N DPOPTPAH C T i
4.2.1. lonyCTUMOe MHOXeCTBO A3blKOBbIX CPeACTB AN HanucaHua Mo-
OUNBHBIX NP O TP AM M wiiiiiiiiiiiiieiiieeieeieie et
4.2.2. PekomeHjauuu Mo nepeHocy nporpaMmm C ®opTpaHa-Ay6Ha Ha
POPTPAH C T oo
4.2.3. PekomeHfauum no nepeHocy nporpamm ¢ PoptpaHa CT Ha
D OPTPAH =LY O HA i e
4.3. ®opwar M PopTPaH CT . . . e e
4.3.1. lonyCTUMOe MHOXECTBO ﬂ3bIKOBbIX CpefcTB And HanucaHWs Mo-
OUNBHBIX MPOTPAMM oottt et
4.3.2. PekomeHfauum mno nmnepeHocy nporpamm c dopwara Ha PopT-
PAH € T o
4.3.3. PekomeHgauun no nepeHocy nporpamm ¢ ®opTtpaHa CT Ha
(ORI o 1T - TSSOSO TS PP O R UTPOPRTUPTRSRPRION
4.4. POpeKC N POPTPAH C T oo
4.4.1. JonyCcTMOE MHOXECTBO A3bIKOBbIX CPEACTB ANA HanucaHud Mo-
OUNBHBIX MPOTPAMM it

4.4.2. PekoMeHfauuny no nepeHocy nporpamm c ®opekca Ha ®opTpaH CT

4.43. PekoMeHfaunuu no nepeHocy nporpamm c doptpaHa CT Ha
DOPEKC o b s s

45. OTanuma mexpy sepcuamu A3bika PopTtpaH Ha BICM-6 u EC :-)BM

006yCnoBneHHble (akTopamy peanu3auyumn, 1 peKoMeHAauun Mo nepeHocy

4.5.1. TIPEACTABMEHNE [ aH H bl X cooociiiiiiiieiin s s

4.5.2. CoOTBETCTBME HOMEPOB YCTPONCTB BBOAA-BblBOAA CUCTEMHbIM YCT-

POVCTBAM M B @I JTAM wooeieiiiiessses s

45.3. Cpeactea cermeHTauuu

45.4. lnarHocTuka owWwun60K .

455, BUBMUOTEKM e

naBa 5. MeToauka nepeHoca nporpamm Ha ®optpaHe ¢ CM OBM Ha EC

OBM M 0B PATHO ittt

5.1. MOPALOK M3NOXKEHUN PEKOMEHAAUMM . o e

5.2. ®opTtpaH OOC 1 dopTpaH C T i r

5.2.1. lonyCTUMOE MHOXeCTBO A3blKOBbIX CPeAcTB [ANA HaI'II/IcaHI/IFI MO-
OUNBHBIX MPOTPAM M o s e
5.2.2. PekoMmeHpaumu no nepeHocy nporpamm ¢ PoptpaHa AOC Ha
POPTPAH .C T o
5.2.3. PekomeHpaumMu no nepeHocy nporpamm c ®optpaHa CT Ha
DPOPTPAH [l O C oo s

53
53
53
53
54
54
55
56

58

58
59
61

62

62
64

64
66

71
75

75
76

76
79

79

83
84

85
86

87
87

88

88
88

88
90
92

165



5.3. ®optpaH OC-PB 1 ®POpTPAH C T e 94
5.3.1. [lonycTMOe MHOXeCTBO HA3blKOBbIX CPeACTB A1 HanucaHus Mo-

OUMBHBIX TP O TP AM M vttt sesisse sttt sttt eb e se b esbebese s 94
5.3.2. PekomeHpauun no nepeHocy nporpamm c ®opTtpaHa OC-PB Ha
DOPTPAH C T oot 95
5.3.3. PekomeHpauun no nepeHocy nporpamm ¢ dopTtpaHa CT Ha
DPOPTPAH O C =P B oo e 98
54. ®optpaH PAPOC U DPOPTPAH CT i 98
5.4.1. JonycTUMOE MHOXECTBO f3bIKOBbIX CPeACcTB  [ANA  HanucaHua
MOBUABHBIX TP O TP AM M woiiiiiiiieiisieteesesieeese st sese st bess st sese e snenenens 98
5.4.2. PekoMeHfauuu no nepeHocy nporpamMmm c doptpaHa PAPOC Ha
[0 Xo] o o - U I O LTSRS PP 99
5.4.3. PekoMeHpauumM no nepeHocy nporpamm ¢ ®doptpaHa CT Ha
DOPTPAH P A D O C oot 100

5.5. OTAnuug mexpay sepcuamu asbika ®opTtpaH Ha CM 3BM un EC 3BM,
obycnosneHHble (akTopaMmy peanusaumu, W pPeKoOMeHJauuu no nepe-
HOCY  oteteseseetetesin e tenes —etes eebebebe et e et bbb e et e b et et b et st ek b e bbbt et e b e bbb e ban

5.5.1. lMpeacTaBneHne JaHHbI X .
5.5.2. CooTBeTCTBME HOMEPOB YCTPOWCTB BBOAA-BbiBOAA  CUCTEMHbIM
YCTPOMCTBAM M AMMAM  cvirieiereieieeeceieie ettt esnsens 101
5.5.3. CpeactBa cermeHTtauuu.
5.5.4. AnarHocTMka oW M6OK. .
55,5, BUB IO TEKM ottt 105

MnaBa 6. O6WWe peKoMeHAaUWW MO MOBbILIEHWIO MOGWABHOCTM  MpPOrpamm
HA D 0P TP AHE oottt n e s 106

6.1. AucumnnnHa nporpaMMupoBaHus. XapakTepHble OWMWO6KM . . . 106
6.1.1. Wcnonb3oBaHue o0co6eHHOCTel pacnpeaenenns namaty KOHKpET-
HOTO TPAHCAATOP A eveeerreerirreerirreesisneens
OTcyTCTBME MHULMaNWU3aLUM A aH H bl X
HeKoppeKTHbIi NOPAAOK [AeiCTBUA B BbipaXeHWWU..
[Mo60oYHbIn 3(heKT npu obpaweHnn K HYHKLUMW ...
HekoppekTHOe COOTHOLIEHWEe TWUMOB B BblpaXeHUn

om0
PRk
co~NOoO P~ wWN

HekoppekTHOe WCMoMb30BaHME BblYUCIAeMOro mnepexoga . . . [1O
HekoppekTHOe WCMoONb30BaHWe Mepexofa Mo npegnucaduto . . 110
HeKkoppekTHOe WCNOoNb30BaHWe MEePeMEHHON LuuMKna nocne 3aBep-
LLUEHMA Ly MK JT @ oot s s sns 111
6.1.9. HeKOoppeKTHble 3HAYEHUA NAPAMETPOB .LL U KT @ coovrireeinierieieienienns 111
6.1.10. HekoppekTHas nepefaya YynpaBneHUs BHYTPb UUKAA U U3Me-

HEHNE NAPaAMETPOB B TEME L M K JT @ ooeverieriieieeceieeteseene s seesesseseenesnesseseen seene
6.1.11. HekoppeKTHOe ucnonb3oBaHne 06bsiBNeHMA D ATA ..
6.1.12. HekoppekTHoe 3ajaHue (akKTU4YeCKMX MmapamMeTpoB

6.1.13. HekoppekTHOe coBMelyeHNe 06Wunx 06bEKTOB pasHbix Tunos . 113
6.1.14. HekoppekTHble [elCTBMA C TEKCTOBbIMW 3HaYeHUAMU . . . 114
6.2. cnonb3oBaHWe napameTpusayum LNS NOBbIWEHUS MOOWUIBLHOCTM MNpPO-
TPAMM Ha @ OPTPAH B ot e eenes 115
6.3. CoBeTbl pa3paboTyMKy MOOWNbLHLIX MporpaMm Ha ®opTpaHe . . . 117
6.4. CooTBeTcTBME TpeGOBaHUIA CTPYKTYPHOCTM M MOGMAbHOCTM . . . . 118
6.5. CooTBeTcTBMEe TpebOBaHWA MOOGUABHOCTM U 3PPEKTUBHOCTM . . . 119
6.5.1. CoBeTbl N0 ONTUMWU3ALUU MOOBMLHBLIX MNporpamm * . .. 120
6.5.2. O6wue 3ameyaHUs N0 ONTUMMUZALUN TMPOTPAMM woorrririiiririens 122

FnaBa 7. MOGUNBHOCTb B HEKOTOPbIX COBPEMEHHbIX A3blKax NPOrpaMMUpoBaHuUsA 124
7.1. OCHOBHble 4epTbl MOOGWNLHOCTM B COBPEMEHHbLIX fA3blKaX Mporpammm-

POBAHUA i 124
7.2. MobunbHoCTb B f3blke ®dopTpaH 77 126

7.2.1. OcHOBHble (aKTopbl 60nee BbICOKOW Mo6unbHOCTM B PopTpaHe
77 N0 CpaBHEHUID C POPTPAHOM 6 6 ..o e 126

166



7.2.2.
7.2.3.

7.2.4.
7.2.5.

7.2.6.

HekoTopble HOBble BO3MOXHOCTW dopTpaHa 77, obnervawouime
ajlanTayuto Nporpamm K KOHKPETHOMY OKpyXeHuto , . . .
KoHkpeTusauus B ®dopTpaHe 77 HeKOTOPbIX HeonpefeneHHocTei
A3blka ®dopTpaH 66 . . . 3 e

JeMeHTbl HecoBMecTMMocTh PopTpaHa 77 ¢ PopTpaHoM 66 .
HekoTopble MPUYMHBLI, KOTOPble MOFYT 3aTpyAHATbL MepeHoc npo-
rPaMM Ha POPTPAHE 7 7 oot et s s
HekoTopble ynyueHns B POPTPAHE 77 ..ccvvvvrceniciiennn,

7.3. MobunbHoCTb B A3blkax [1J1/1, Anron 68, MNackanb n Apa

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.

Nlntepatypa

MO6UMNBHOCTL B A3bIKE TTJI/L ,, . et s
Mo6unbHOCTL B S3blke Anron 6 8 ..
Mo6UNLHOCTL B f3blKe [lackanb . vy
MOOUABHOCTD B A3bIKE A [ @ coeeereeeeiririeiisiee e ceens

MpunoxeHne 1. OTANYUA BepcUil A3bIKA D OPTPaH cooverveceeirieiees e

MpunoxeHue 2. MpeAcTaBfeHNe [AaHHbIX B PasfiMYHbIX  peann3aynax s3sblka

®opTpaH Ha mMawwnHax BACM-6, EC 3BM n CM 3BM

MpunoxeHue 3. CTaHfapTHble (MYHKUMM B pasnUUHbIX  peann3ayusax dop-

MpunoxeHne 4. OCHOBHblE TEPMUHbI

TPAHA oottt

127

129
129

130
131
131
131
133
134
137

140
144

156

157



